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Het ruimteweer
ΧŀƭƭŜ ƻƳǎǘŀƴŘƛƎƘŜŘŜƴ ƻǇ ŘŜ Ȋƻƴ Ŝƴ ƛƴ ŘŜ ȊƻƴƴŜǿƛƴŘΣ ƳŀƎƴŜǘƻǎŦŜŜǊΣ ƛƻƴƻǎŦŜŜǊ Ŝƴ 

thermosfeer die de prestaties en de betrouwbaarheid van technologische systemen in de 
ruimte en op grond kunnen beïnvloeden en die een gevaar kunnen betekenen voor het 

menselijk leven of de gezondheid. 

NSWP, ESA



Recente term

ÅEerste gebruik
ÅWatson Davis (1957, 1959)

ÅThomas Gold (1959)

ÅAlgemeen gebruik 
ÅVroege jaren 1990
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Data credits: SAO/ADS

Cade& Chan-Park (2015) - The origin of space weather
https://doi.org/10.1002/2014SW001141

https://doi.org/10.1002/2014SW001141


Het waarom van ruimteweer

Over de oorzaken en gevolgen van verstoord 
ruimteweer



Verstoord ruimteweer: oorzaken
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Zonnevlammen
NOAA 12192 (Oktober 2014)
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Zonnevlammen
NOAA 13088 =>
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Filament т24 Feb 2023



Zonnevlammen
NOAA 13664 (Mei 2024)
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Zonnevlammen
Classificatie
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Zonnevlammen
Evolutie met zonnecyclus
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Zonnevlammen
Evolutie met zonnecyclus
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Zonnevlammen
Evolutie met zonnecyclus
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Proton stormen
Bastille Day & Halloween proton stormen
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Proton stormen
Classificatie
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Coronale massa ejecties

SOHO/LASCO C2& C3 STEREO-A/COR2
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Coronale massa ejecties
Breedte & symmetrie
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Partiële halo CME (> 120°) Asymmetrische halo CME (Symmetrische) halo CME



Coronale massa ejecties
Snelheid

Evans et al. 2015 - https://doi.org/10.1002/swe.20058
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https://doi.org/10.1002/swe.20058


Coronale gaten
Non-eruptief
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Verstoordruimteweer: effecten
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Zonnevlammen ςEffecten
14 Dec 2023, 4 Nov 2015, 23 Mei 1967

20Credits: HAER ; BMEWS in Alaska, 5 July 1962

Credits: Marqué et al. 2018



Proton stormen
1956, 1972, 2014, 2024

21Credits: Flightradar2411 & 18 May 2024



Coronale massa ejecties ςEffecten (1/2)
Drag, 1989, 2022
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Amanda Montañez; Source: љÉċƣĲũũŔƣĲШÉƣċƣŔƚƣŔĦƚаШÉċƣĲũũŔƣĲШċŰĬШ?ĲĤƖŔƚШÂŸƓƨũċƣŔŸŰЯњШsŸŰċƣőċŰќƚШÉƓċĦĲШÅĲƓŸƖƣ (data)

https://planet4589.org/space/stats/active.html


Coronale massa ejecties ςEffecten (2/2)
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Credits: J.G. Kappenman

Credits: US Navy



Het hoe van ruimteweer

Over de opvolging en voorspelling van verstoord 
ruimteweer



De Pool Ruimte

ÅKoninklijke 
Sterrenwacht van 
België (KSB)

Å1826

ÅKoninklijk 
Meteorologisch 
Instituut (KMI)

Å1913

ÅKoninklijk Belgisch 
Instituut voor Ruimte-
Aëronomie(BIRA-IASB)

Å1964
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BIRA-IASB

ÅMagnetosfeer
ÅAurora

ÅEnergetische deeltjes
ÅProton storm alarm

ÅStralingsdosissen

ÅΧ

ÅSSCC (ESA)
ÅCoördinatie ESC
ÅRuimtemissies

ÅExtreme SWxsituaties

ÅLead R-ESC
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KMI

ÅDourbes(1953)
ÅMagnetisch veld van 

de aarde
ÅK_BEL (2021)

ÅIonosfeer (1957)
ÅRadio communicatie
ÅHF Com

ÅGNSS (2009)
ÅGPS, GalileoΣΧ

ÅNeutron monitor (1965)

ÅHoogenergetische 
deeltjes
ÅKosmische straling

ÅProton stormen

ÅΧ
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KSB
ÅSIDC
ÅSolar InfluencesData analysis 

Centre
ÅOD4: "Zonnefysica en 

Ruimteweer"

ÅRuimteweercentrum (2000)
ÅRWC België (ISES)

Å 12-tal voorspellers
Å 24/7
Å.ǳƭƭŜǘƛƴǎ όŘŀƎŜƭƛƧƪǎΣΧύ
Å PRESTO alerts
Å AdvisoriesPECASUS / ICAO
Å Sterk IT ondersteund

Å Dashboards, webpage, 
tools, Interfaces, 
PrevimasterΣΧ

ÅEnd users i.g.v. extreem SWx
Å NCCN
Å9ƭƛŀΣ 9ǳǊƻŎƻƴǘǊƻƭΣ aƛƭΣΧ
Å PECASUS (2019)

ÅSSCC / ESA (2013)
Å S-ESC : lead

Å Ruimtemissies
Å Extreem ruimteweer
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Å End users i.g.v. extreem SWx
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ÅSILSO (2013)
Å SIDC (1981)

Å WDC sunspotindex

Å USET (1957)
Å WL, Ha, Ca K, tekening

ÅExpertise in EUV telescopen
Å SOHO / EIT (1995), PROBA2 / 

SWAP (2009), SolO/ EUI (2020), 
Proba-3 / ASPIICS (2024)

ÅHumain(1953/2008)
Å Radio waarnemingen zon

ÅGNSS (1988)
ÅDiensten en producten GPS, 

Galileo, GLONASS
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