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Afdeling Seismologie

Département avec 10 a 15 personnes :

* 1 chef de service Le se rVice
» 4 scientifiques statutaires 7 o
« 3techniciens Se|SmO|Og|e

* 1ingénieur

 ~ 4 doctorants

« ~1a2postdocs

* Ma & étudiants en stage dans toutes les universités BE
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« 3 techniekers
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« ~ 4 PhD studenten
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Aardbevingen meten
Meésurer des séismes



Séismicité globale  Wereldwijde seismiciteit
Global seismicity

o8 3 (]
L'Observatoire contribue 3 I'étude de la sismicité globale en envoyant les mesures sismiques des stations du réseau belge aux Aa rd b ev I l I e I | I I I et e I I
centres sismologiques internationaux.
De Sterrenwacht draagt bij aan de studie van aardbevingen wereldwijd door seismische golven op te meten in de stations van het
ldwijd

Belgisch netwerk en deze metingen door te sturen naar internationale seismologische centra.
The Observatory contributes to the study of global seismicity by sending seismic measurements from stations in the Belgian
network to international seismological centers. e g
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Les séismes dans le monde / Aardbevingen wereldwijd / Global earthquakes
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La magnitude d’un tremblement de terre De magnitude van een aardbeving Earthquake magnitude
L magnituce est [z mesure de Pénergie libérée 3u foyer ¢'un  De magnitude iz een maat van de hoeveelheid energie die iz The magnitude iz 3 meazure of the energy releazed at the focuz of
zéizme. Pluz le zéizsme 3 libéré d'énergie, plus Ia E e i tijdens een ing. Hoe meer energie vrijkomt,  an earthguake. The more energy the earthquake has released, the
élevée. Il 2'3git d'une échelle logarithmique, c'ext-i-dire : chaque  Ges te hoger de magnitude zal zjn. Het betreft hier een higher the magnituce. The scale iz logari each
son ¢ b itude (+ 1) 2pond 3 30 x énergie ex  l0garitmische schaal wat wil zeggen dat elke verhoging van de ztep (+ 1) corresponds to 30 x energy and 10 x amplitude of
P P B magnitude (+ 1) overeenkomt met 30 x meer energie die vrijkomt  movement.

en 10 x grotere bewegingzamplituce.
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Aardbevingen in Belgié ?
Séismes en Belgique?




Le Réseau Sismique Belge
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Le Réseau Sismique Belge de I'Observatoire royal de Belgique se compose actuellement de 29 sismométres et de 16 accélérométres.
Het Belgisch Seismisch Network van de Koninklijke Sterrenwacht van Belgié bestaat momenteel uit 29 seismometers en 16 accelerometers.
The Belgian seismic network of the Royal Observatory of Belgium currently comprises 29 seismometers and 16 accelerometers.

$
BE seismisch netwerk 5
50°N - BE réseau sismique 50°N {
A oppervlakteseismometer France §
séismometre en surface ‘i
o $ V4 ° °

A guemssmnns  Frankeiik s Le Réseau Sismique
séismometre en profondeur l
accelerometer $

V' accélérometre } B e | ge
gesteentediepte 0 25 50 75 100 km ;
———— profondeur du socle rocheux 2 {
3‘I’E 4éE 5¢.I>E GéE e.be’é
[
!




Deel van een global network
Fait partie d’un réseau global
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Real time data
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& Accelerometers
Accelerometres
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Real-time

Earthquakes in Belgium

ANGLEUR (BE) - 2023-10-26 21:51:15 - MAGNITUDE 1.3

LAST UPDATE -27 00:54:38 BELGIAN TIME

Main parameters Location map

2023-10-26 21:51:15 UTC

2023-10-26 23:51:15 Belgian time
zZ1
Type Earthquake dAlleur
(53 Hers
Magnitude M 1.3 N
Jrarc ~ / \_Ans e N
Region ANGLEUR (BE) Ahdustriel 2 > )
Epic ordinates 50.609° N, 5.608° E . 236 m,

Uncertainty 0.4 km
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LIEGE (BE) - MLv 1.36

Origin Time: 2023-10-26 21:51:16.03 +/-0.17 s
Latitude: 50.602 ° +/- 1.29 km

Longitude: 5613 ° +/- 1.00 km

Depth: 14.1 km +/- 2.31 km

Event Type: unknown

Location Type: automatic solution

First Location: 2023-10-26 21:51:30.467

This Location: 2023-10-26 21:51:50.797
eventlD: be2023vade

MLv 1.36 - LIEGE (BE)
2023-10-26 21:51:16.033
i s |

MLv 1.36 - LIEGE (BE)
2023-10-26 21:51:16.033
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LIEGE (BE) - MLv 1.60

Origin Time: 2023-10-26 21:51:16.04 +/-0.17 s
Latitude: 50.602 * +/- 1.28 km

Longitude: 5613 * +/- 0.98 km

Depth: 14.1 km +/- 2.30 km

Event Type: earthquake

Location Type: automatic\golution

First Location: 2023-10-26 21:51:30.467

This Location: 2023-10-26 22782:24.789
eventlD: be2023vade

MLv 1.60.- LIEGE\(BE)
1162035

MLv 1.60 - LIEGE (BE)
2023-10-26 21:51:16.035

& Manual location

Earthquakes in Belgium
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leert de aardbevi

La surveillance sismique en Belgique

Toezicht op de seismische activiteit in Belgié

Lactivité sismique dans nos régions est modérée avec de nombreux tremblements de terre de faible magnitude.

Néanmoins, des séismes destructeurs de magnitude jusque 6.5 sont possibles.
De matige seismische activiteit in onze regio b

uit talrijke

ons dat destructi i

met itud

s

gen met itudes tot 6.5 k voork
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stations, particuliers, entreprises privées ou
publiques, et administrations communales.
Bedankt aan iedereen die onze stations

Merci a tous ceux qui hébergent nos

Juby

A;ﬁui ULIEGE G

Baelen

université

helpt huisvesten: particulieren, privé- of
bedrij lijke

S o

P ) eng
administraties.

-—we

Rochefort

Ook U bent een seismometer !

Heeft U een aardbeving gevoeld?
Meld uw ervaring op onze website !

Vous étes aussi un sismométre !

Vous avez ressenti un tremblement de Terre ?
Venez témoigner sur notre site !
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v T Al da L'Observatoire Royal de Belgique
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———————— v
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Enregistrements du séizme de Goch (M,=4.3) du

8 septembre 2011 par les stations belges.
Registratie van de Goch-sardbeving (M,=43) op
8 september 2011 door het Belgizch seizmizch netw

En colisboration avec

In samenwerking met *

]
Carte « macrosismique » du séisme de Goch & partir des
réponses du public 3 notre enquéte par intarnet. L répartition
geographique est lide 3 la géclogie locale.

ismi: » kaart van de Goch: ing op basis van
de publicke reactie op onze internet enquéte. De bijrondere
verspreiding iz gerelsteerd san de lokale geologie.
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Toezicht
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La surveillance



% ok K
% %k *

ROYAL OBSERVATORY
OF BELGIUM

e

SEISMOLOGY
GRAVIMETRY

Human Seismometers

We are all made of sensors

v Did you feel it? (Yes — No) v" Were you asleep?

v’ Situation ? v Did others nearby feel it?
(outside — building — driving vehicle) v Describe the shaking? (Not felt —
v If in a building, at what floor where you? Weak - ... - Strong — Violent)


http://seismologie.be/en/seismology/internet-macroseismic-inquiries

Goch 2011 & Ramsgate 2015
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Did You Feel It ?



Dégats ds aux séismes, en et autour de la Belgique
e Aardbevingsschade in en rondom Belgié
: Earthquake damage in and around Belgium

Malgré une sismicité modérée, la Belgique a connu des tremblements de Terre destructeurs.

Ondanks zijn matige seismische activiteit, heeft Belgié toch enkele destructieve aardbevingen gekend.
Despite moderate seismicity, Belgium has experienced some destructive earthquakes.

Zulzeke-Nukerke 1938, M, 5.6 Roermond 1992, M, 5.8

11-06-1938 10:57:36 UTC 13-04-1992 01:20:02 UTC
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Dégits dans les rues de Lille (FR) Séismogramme 3 Strasbourg (FR) Dégats a 'église Minderbroederskerk 3 Roermond (NL)
Schade in de straten van Rijsel (FR) i te Strasbourg (FR) Schade aan de Mi te (NL)
Damage in the streets of Lille (FR) Seismogram in Strasbourg (FR) Damage to the Minderbroederskerk church in Roermond (NL)
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Havré-Boussoit 1949, M, 4.6 Seismologie.be Hannut 1828, M,, 5.1
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Série de séizmes dans le Hainaut entre 1887 et 1985. Photo prize 3 Havré e dots s puecn

lors e |3 visite des sismologues de I'ORB dans la zone epicentrale.
Aardbevingenreeis te Henegouwen tuszen 1887 en 1985. Foto te Havre
wanneer K58 zet het 1949 epi gebied

Letire o bourgmestre de Grand Haliet
Taondissement ce Waremme pour 3 réfection du

TS e . Lez reparations des dégats cauzes par ce séisme clocher de Pagiize.
ske series i i ‘ 3 t0 3t St L - .
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Alleen maar aardbevingen ?
Seulement des séismes ?



Geinduceerde events

Quarry blasts Sismicité induite N ot on |y

Geothermie

Jemelie, Lhoit . . - earthquakes

Sonic Booms

WW Il explosions at sea



Far(Far) Away Seismicity

® 4.00-500 @ 500-550 @ 5.50-6.00 @ 6.00-6.50 @ 6.50-7.00 (@ 7.00-7.50 ‘ 7.50 - 8.00 ' 8.00.-8:10
Global events measured from the ELIB station since 2010

H 4
5 3




Concerts/Festivals RHSPU

METAL MEETING

W&anW&vMMMW%WMuMWWMMMWMW
e

0 BEDSES"HHZ

2.5k BE MOLS"HHZ

2.5k BEMOES“HHT

Z.J k"l oL MoCYT nnc

(2.5 Kt BE MIOLS "HHZ'

2.6 ki BE MOE3 " HHZ™~

P26 KT BE TORS FH e o

\‘r ,_g% :;;';J- .Y



3 juni 2022 ML 1.5 Nerdquake
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Eben-Emael



LUimportance du sismomeétre d’Eben-Emael
Het belang van de seismometer van Eben-Emael
The importance of the Eben-Emael seismometer

Les mesures effectuées avec le sismométre du fort d'Eben-Emael ont un impact mondial sur la sismologie.
Metingen met de seismometer in het fort van Eben-Emael hebben een wereldwijde impact op seismologie.
Measures on the seismometer in the fort of Eben-Emael have a global impact on seismology.
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Fig. 1: Position d'EBN dans le Reseau Sizmigue Belge. Positie van EBN in het Fig.2: Sel'me. locaux measures par EBN. Lokale aardbevingen
Belgizch Seismizch Netwerk. EBN position in the Belgian Seizmic Network. gereg door EBN. Local o i by EBN.
I ILa station sismique du fort d’Eben-Emael est identifiée comme EBN et enregistre les tremblements de terre en continu T

depuis le 1% avril 1986. C'est I'une des stations du Réseau Sismique Belge avec la durée d'enregistrements numériques la
plus étendue. Le 31 janvier 2024, un nouveau sismométre 3 large bande TH-120s a &t installé.

o Het seismische station in het fort van Eben-Emael is geidentificeerd als EBN en regist continu ingen sinds
1 april 1986. Hetlseenmdemonsmdelmgstedlgmleregsmmsmhetﬂelgnsd\&anmﬂemerkw
31 januari 2024 werd een nieuwe TH-120s

E The seismic station in the fort of Eben-Emael is identified as EBN and has actually been recording earthquakes
continuously since 1 April 1986. It is one of the stations with the longes( digital recordings in the Belgian Seismic Network.
On 31 January 2024, 2 new b band TH-120s set was

I . Les mesures des temps d'arrivée, appelées pics
de phase, 3 EBN ont été utilisées pour localiser 1016
tremblements de terre locaux, 99 séismes induits,
(Figs. 2, 5) et pas moins de 5031 tremblements de
terre télésismiques (Fig. 3)!

— RS
genoemd van EBN zijn gebruikt om 1016 lokale
aardbevingen, 99 geinduceerde (Figs. 2, 5) en niet
minder dan 5031 teleseismische aardbevingen te
lokaliseren {Fig. 3)!

A% w0t O seor 4320
Fig. 3: Tremblements de terre tldsismiques mesurés par EBN, qui permettent ZE Measurements of amival times, called phase
de tracer les limites des plaques picks, of EBN have been used to locate 1016 local, 59
gemeten met EBN met dewelke je ce S Kani induced (Figs. 2, 5) and no less than 5031 i
Teleseizmic earthquakes recorded by EBN with which you can draw the global earthquakes (Fig. 3)!
tectonic plate boundaries!

Fig. &: Inztaliation du nouveau zismométre TH-120z

3u Fort d'Eben-Emael. Installatie van de nieuwe TH-

120z zeizmometer in het Fort Eben-Emael.

Inztallation of the new TH-120s seismometer at the

Eben-Emazel Fort.

Fig- 5: Les tremblements de terre locaux et regi
dazzéz en fonction du temps et de leur distance par
rapport 3 EBN. On mesure surtout des “petits”
tremblements de terre (ML 0.5 — 2.0) locaux et
proches.
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Loksle en regionale sardbevingen gerangschikt in de
i en hun afztand tot EBN. We meten voornameliji
“kleine” (ML 0.5 - 2.0) lokale en nabije sarcbevingen.

20,0 « 35,0

Local and regiona! earthquakes ranked in time and =2
their distance from EBN. We mainly measure “small oo
{ML 0.5 - 2.0} local and nearby earthquakes.

Distance hypocentrale (km)
StartEBN  Hypocentrale afstand (km)
Hypocentral diztance (km)
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The Great Japan
Earthquake
2011

Aerial photo of tsunami h:tttng the Sendai Plain
in northern Japan on 11 March, 2011

2011-03-11

Japan: 06u46 (BE tijd)
EBN: 12min later
Surface waves: 5-9 mm!
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Seismo Training op scholen / a I'école
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