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‚. !ntroduction
 �„ L�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���H�V�W���G�¶�D�S�S�U�p�K�H�Q�G�H�U���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���V�p�G�L-

�P�H�Q�W�D�L�U�H���S�U�p�V�H�Q�W���H�Q�W�U�H���O�H���S�O�D�Q�F�K�H�U���V�W�D�O�D�J�P�L�W�L�T�X�H���H�W���O�¶�H�Q�F�D�L�V�V�D�Q�W���F�D�O�F�D�L�U�H���D�X��
�Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���6�D�O�O�H���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����'�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���F�R�P�P�H��
�O�D���Q�D�W�X�U�H���G�H�V���G�p�S�{�W�V���H�W���O�H�X�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�S�D�W�L�D�O�H���V�H�U�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���U�H�F�K�H�U�F�K�p�V����
�'�D�Q�V���O�H�V���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�X���G�H�U�Q�L�H�U���U�D�S�S�R�U�W���G�¶�R�S�p�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�P�p�H�����S�D�J�H�V����������
�j�������������-�D�X�E�H�U�W���	���9�H�U�K�H�\�G�H�Q���G�L�U���������������������Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���S�U�R�S�R�V�p���G�H�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V��
�G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���J�p�R�S�K�\�V�L�T�X�H���S�R�X�U���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����O�D���W�R�P�R�J�U�D�S�K�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���H�W���O�D��
�P�p�W�K�R�G�H���+�9�6�5�����H�[�H�P�S�O�H���G�¶�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���P�p�W�K�R�G�H�V���H�Q���P�L�O�L�H�X���N�D�U�V�W�L�T�X�H������
�>�1�H�K�P�H��et al.�������������@�����'�X�U�D�Q�W���O�D���F�D�P�S�D�J�Q�H���������������O�D���P�p�W�K�R�G�H���+�9�6�5���S�R�X�U���O�H��
�F�D�O�F�X�O���G�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W���U�R�F�K�H�X�[���D���p�W�p���X�W�L�O�L�V�p�H���S�R�X�U���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���I�R�L�V��

‡. ˆechnique "€…#
 �„ L �R�U�V���G�H���F�H�W�W�H���S�U�H�P�L�q�U�H���F�D�P�S�D�J�Q�H���G�H���P�H�V�X�U�H�V���J�p�R�S�K�\�V�L�T�X�H�V�����O�D���P�p�W�K�R�G�H��

�V�L�V�P�L�T�X�H���S�D�V�V�L�Y�H���+���9���V�S�H�F�W�U�D�O���U�D�W�L�R���©�����+�9�6�5�����D�Q�D�O�\�V�L�V���ª���D���p�W�p���D�S�S�O�L�T�X�p�H���V�X�U��
le sol de la Salle de la structure. Cette méthode d’investigation consiste à esti-
�P�H�U���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���G�¶�X�Q���V�L�W�H���H�Q���H�I�I�H�F�W�X�D�Q�W���O�H���U�D�S�S�R�U�W�����P�R�\�H�Q�Q�H��
�G�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�V���V�X�U���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�V�����G�H�V���D�P�S�O�L�W�X�G�H�V��
�V�S�H�F�W�U�D�O�H�V���G�X���E�U�X�L�W���V�L�V�P�L�T�X�H���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�����/�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���H�V�W���L�Q�Y�H�U-
�V�H�P�H�Q�W���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���j���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H���G�H���V�p�G�L�P�H�Q�W�V���V�R�X�V���O�¶�L�Q�V-
�W�U�X�P�H�Q�W�����'�D�Q�V���O�H���F�D�V���O�H���S�O�X�V���V�L�P�S�O�H���G�¶�X�Q�H���F�R�X�F�K�H���K�R�P�R�J�q�Q�H���G�H���V�p�G�L�P�H�Q�W�V��
�U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���P�H�X�E�O�H�V���G�p�S�R�V�p�V���V�X�U���X�Q���V�R�F�O�H���U�R�F�K�H�X�[���S�O�X�V���U�L�J�L�G�H�����O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H��
���I�������G�¶�X�Q�H���F�R�X�F�K�H���G�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U�����K�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�L�W�H�V�V�H���G�¶�R�Q�G�H�V���G�H���F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W�����9�V����
�V�X�U�P�R�Q�W�D�Q�W���X�Q���V�X�E�V�W�U�D�W�X�P���U�R�F�K�H�X�[���H�V�W���U�H�O�L�p���S�D�U���O�¶�p�T�X�D�W�L�R�Q���I����� ���9�V�����K�����,�E�V���Y�R�Q��
�6�H�K�W���H�W���:�R�O�O�H�Q�E�H�U�J����������������
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 chapitre ‚$  
grotte de bruniquel �„  #apport ‡$‚% �„  koen van noten et al. �„

L�D���P�p�W�K�R�G�H���+�9�6�5���P�H�V�X�U�H���O�H���E�U�X�L�W���V�L�V�P�L�T�X�H���D�P�E�L�D�Q�W���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���X�Q���R�X���S�O�X-
�V�L�H�X�U�V���V�L�V�P�R�P�q�W�U�H�V���j�������F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�V�����/�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���P�H�V�X�U�p�V���S�H�Q�G�D�Q�W���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H��
�P�L�Q�L�P�D�O�H���G�H���������P�L�Q�X�W�H�V���V�R�Q�W���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�V���H�W���D�Q�D�O�\�V�p�V���j���O�¶�D�L�G�H���G�X���S�U�R�J�U�D�P�P�H��
�*�(�2�3�6�<�����:�D�W�K�H�O�H�W��et al.�������������������3�R�X�U���F�K�D�T�X�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�����G�H�X�[���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�V��
�H�W���X�Q�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�������O�D���W�U�D�F�H���V�L�V�P�L�T�X�H���H�V�W���G�p�F�R�X�S�p�H���H�Q���S�O�X�V�L�H�X�U�V���I�H�Q�r�W�U�H�V���S�R�X�U���O�H�V-
�T�X�H�O�O�H�V���X�Q�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�H���)�R�X�U�L�H�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H���H�V�W���D�S�S�O�L�T�X�p�H�����/�D���P�R�\�H�Q�Q�H��
�G�H���W�R�X�W�H�V���O�H�V���I�H�Q�r�W�U�H�V���G�R�Q�Q�H���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���G�H���I�����V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���Y�D�O�L�G�H���D�X���G�U�R�L�W��
�G�X���S�R�L�Q�W���D�Q�D�O�\�V�p�����3�X�L�V�T�X�H���I�����H�V�W���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���j���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H�V���V�p�G�L�P�H�Q�W�V����
�F�H�W�W�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���V�H���U�p�Y�q�O�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���S�R�X�U���H�V�W�L�P�H�U���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H���O�¶�H�Q�F�D�L�V�V�D�Q�W��
�F�D�O�F�D�L�U�H���V�R�X�V���O�H�V���G�p�S�{�W�V���V�p�G�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���H�W���F�H�O�D���P�r�P�H���D�X���W�U�D�Y�H�U�V���G�¶�X�Q���S�O�D�Q�F�K�H�U��
�V�W�D�O�D�J�P�L�W�L�T�X�H�����(�O�O�H���H�V�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���E�U�X�L�W���D�P�E�L�D�Q�W�����F�H���T�X�L���L�P�S�R�V�H���X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H-
�P�H�Q�W���G�H���W�U�D�Y�D�L�O���S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W���F�D�O�P�H��

P�R�X�U���F�R�Q�Y�H�U�W�L�U���O�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���P�H�V�X�U�p�H�V���G�H���I�����H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�����X�Q�H���H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H��
�O�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���O�¶�R�Q�G�H���G�H���F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W�����9�V�����G�X���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H���H�V�W���Q�p�F�H�V-
�V�D�L�U�H�����(�Q���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�p�W�K�R�G�H���J�p�R�S�K�\�V�L�T�X�H���G�¶�L�P�D�J�H�U�L�H���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W�X�P���U�R�F�K�H�X�[��
�H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�����Y�R�L�U���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���S�R�X�U�����������������O�D���9�V���G�H���O�¶�D�U�J�L�O�H���H�V�W���H�Q�F�R�U�H���L�Q�F�R�Q-
�Q�X�H���H�W���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���H�V�W�L�P�p�H���T�X�H���S�D�U���G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���S�X�E�O�L�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H��

Š. !mplantation des mesures de la campagne ‡$‚%
 �„ L �H�V���P�H�V�X�U�H�V���+�9�6�5���R�Q�W���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H�V���D�X���P�R�\�H�Q���G�¶�X�Q���&�L�W�\�V�K�D�U�N���,�,���S�R�U�W�D�E�O�H��

���¿�U�P�H���/�(�$�6�����F�R�Q�Q�H�F�W�p���j���X�Q���V�L�V�P�R�P�q�W�U�H�����V���/�H�Q�Q�D�U�W�]���/�(�±���'�O�L�W�H�����'�H�V���P�H�V�X�U�H�V��
�G�H���������P�L�Q�X�W�H�V���R�Q�W���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H�V���j���������H�Q�G�U�R�L�W�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���G�D�Q�V���O�D���6�D�O�O�H���G�H���O�D��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����G�D�Q�V���H�W���D�X�W�R�X�U���G�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����V�X�U���X�Q�H���S�p�U�L�R�G�H���G�H���G�H�X�[���M�R�X�U�V�����'�D�Q�V��
�F�H�U�W�D�L�Q�V���F�D�V�����O�H���J�D�L�Q���G�X���&�L�W�\�V�K�D�U�N���D���p�W�p���¿�[�p���j���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W��
�p�O�H�Y�p�H�������������������O�L�p�H���j���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���W�U�q�V���F�D�O�P�H���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H�����8�Q�H���P�H�V�X�U�H�����S�W��
�������������K�����D���p�W�p���H�I�I�H�F�W�X�p�H���G�H���Q�X�L�W���S�R�X�U���F�R�P�S�D�U�H�U���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�H���E�U�X�L�W���Q�R�F�W�X�U�Q�H�V��
�j���F�H�O�O�H�V���H�I�I�H�F�W�X�p�H�V���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���M�R�X�U�Q�p�H�����O�R�U�V�T�X�H���G�X���E�U�X�L�W���D�U�W�L�¿�F�L�H�O���O�L�p���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p��
�K�X�P�D�L�Q�H�����F�D�U�U�L�q�U�H���D�F�W�L�Y�H�����W�U�D�I�¿�F���U�R�X�W�L�H�U�����H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���F�D�Y�H�U�Q�H�����e�W�D�Q�W��
�G�R�Q�Q�p���T�X�H���F�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���H�V�W���W�R�W�D�O�H�P�H�Q�W���S�D�V�V�L�Y�H�����H�W���T�X�¶�X�Q�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���S�D�U�W�L�F�X-
�O�L�q�U�H���D���p�W�p���D�S�S�R�U�W�p�H���D�X���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�V�P�R�P�q�W�U�H�����S�O�D�F�p���G�D�Q�V���O�H���F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W����
�R�X���V�X�U���O�H���S�O�D�Q�F�K�H�U���G�H���F�D�O�F�L�W�H�����F�H�V���P�H�V�X�U�H�V���Q�¶�R�Q�W���O�D�L�V�V�p���D�X�F�X�Q�H���W�U�D�F�H���V�X�U���O�H���V�L�W�H��

L �H�V���S�R�L�Q�W�V���G�H���P�H�V�X�U�H���R�Q�W���p�W�p���U�H�S�O�D�F�p�V���V�X�U���O�H���S�O�D�Q���G�H���O�D���6�D�O�O�H���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�H�Q���V�H���E�D�V�D�Q�W���V�X�U���O�H�V���S�R�L�Q�W�V���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���S�U�p�V�H�Q�W�V���D�X�[���D�E�R�U�G�V���G�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�H�W���H�Q���P�H�V�X�U�D�Q�W���O�H�X�U�V���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���H�W���O�H�X�U�V���Q�L�Y�H�D�X�[���U�H�O�D�W�L�I�V���D�X���P�R�\�H�Q���G�¶�X�Q���/�H�L�F�D��
�'�L�V�W�R���©���;���ª��(�¿�J�� 40).
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•nvestigations g€ophysiques du remplissage s€dimentaire de la •alle de la structure �„

�)�L�J�������� �„  Localisation des mesures HVSR dans la grotte de Bruniquel. Les couleurs représentent la profondeur de la 

base rocheuse de la grotte sous le remplissage argileux. Une vitesse moyenne de l’onde de cisaillement de l’argile de 

250 m/s est considérée. La polarisation principale (lignes noires) est orientée N150 ° E, correspondant à la direction dans 

laquelle le pic H/V présente son amplitude maximale. La longueur des lignes noires est mise à l’échelle de l’amplitude du 

pic de résonance.
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�)�L�J�������� �„  Deux diagrammes représentatifs présentant la fréquence fondamentale d’une des mesures HVSR dans la Salle 

de la structure de la grotte de Bruniquel. La profondeur du substrat rocheux est calculée en utilisant une vitesse de cisail-

lement théorique du remplissage argileux de 250 m/s. Les mesures choisies ici représentent le remplissage le plus épais 

(point 7) et le moins épais (point 10).
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&. #'sultats
 �„ L �H�V���������S�R�L�Q�W�V���G�H���P�H�V�X�U�H�V���P�R�Q�W�U�H�Q�W���X�Q�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���G�H���U�p�V�R-

�Q�D�Q�F�H���I�����F�R�P�S�U�L�V�H���H�Q�W�U�H�������������+�]���H�W�������������+�]��(�¿�J�������� et 41)�����K�R�U�P�L�V���D�X���S�R�L�Q�W��������
�R�•���O�H���S�L�F���G�H���U�p�V�R�Q�D�Q�F�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���E�L�H�Q���G�p�¿�Q�L�����3�R�X�U���O�D���F�D�P�S�D�J�Q�H���������������O�D���Y�L�W�H�V�V�H��
de l’onde de cisaillement Vs reste non mesurée et seuls des standards de la 
�O�L�W�W�p�U�D�W�X�U�H���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���X�W�L�O�L�V�p�V�����8�Q�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���G�H�V���I�U�p�T�X�H�Q�F�H�V���H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��
�D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���H�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�Q�W���X�Q�H���9�V���G�H�����������P�������V�����F�H���T�X�L���G�R�Q�Q�H���X�Q�H���H�V�W�L�P�D-
�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���E�D�V�H���F�D�O�F�D�L�U�H���G�H���O�D���6�D�O�O�H���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�F�R�P�S�U�L�V�H���H�Q�W�U�H�����������P�����S�W�������������������+�]�����H�W�����������P�����S�W�������������������+�]����(�¿�J��������)�����8�Q�H��
�9�V���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�H�����������P���V���H�Q�W�U�D�v�Q�H�U�D�L�W���X�Q�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���G�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U��
�H�Q�W�U�H�����������P�����S�W���������H�W�����������P�����S�W������

U�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���F�R�P�S�O�p�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H�V���V�L�J�Q�D�X�[���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�p�V���S�H�U�P�H�W���G�H���G�p�G�X�L�U�H���O�D��
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���D�]�L�P�X�W�D�O�H���G�D�Q�V���O�D�T�X�H�O�O�H���O�H���S�L�F���+�������9���D���V�R�Q���D�P�S�O�L�W�X�G�H���G�H���F�U�r�W�H���P�D�[�L-
�P�D�O�H�����3�R�X�U���O�D���P�D�M�R�U�L�W�p���G�H�V���S�R�L�Q�W�V�����O�D���F�D�U�W�H���G�H���S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q��(�¿�J��������) montre 
�X�Q�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���D�X���1�������ƒ���(�����T�X�L���H�V�W���R�E�O�L�T�X�H���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���O�¶�R�U�L�H�Q-
�W�D�W�L�R�Q���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���(���:���G�H���O�D���J�D�O�H�U�L�H�����¬���F�H���V�W�D�G�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H�����R�Q���S�H�X�W���V�S�p�F�X�O�H�U��
�T�X�H���F�H�W�W�H���S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���H�V�W���O�L�p�H���j���O�D���J�p�R�P�p�W�U�L�H���O�R�F�D�O�H���G�X���V�X�E�V�W�U�D�W��
�U�R�F�K�H�X�[���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H���V�R�X�V���O�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���D�U�J�L�O�H�X�[�����(�Q���H�I�I�H�W�����R�X�W�U�H���O�D���6�D�O�O�H���G�H��
�O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����G�¶�D�X�W�U�H�V���H�V�S�D�F�H�V���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H���G�H���%�U�X�Q�L�T�X�H�O���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�Q�W���X�Q���O�p�J�H�U��
�D�O�O�R�Q�J�H�P�H�Q�W���O�R�F�D�O���G�D�Q�V���O�D���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���a�1�������ƒ���(�����F�H���T�X�L���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���Y�U�D�L�V�H�P�E�O�D-
�E�O�H�P�H�Q�W���j���O�¶�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���I�D�L�O�O�H�V���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H���O�D���]�R�Q�H�����F�R�X�O�R�L�U��
�G�H���G�p�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�X�H�V�W���T�X�H�U�F�\�Q�R�L�V�����¿�J�������������>�$�V�W�U�X�F����et al.�������������@���T�X�L���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W��
�D�Y�R�L�U���I�D�Y�R�U�L�V�p���O�¶�p�U�R�V�L�R�Q��

�)�L�J�������� �„  Analyse 

de polarisation de 

l’enregistrement des 

vibrations ambiantes 

du point 1. L’amplitude 

la plus élevée (couleur 

bleue) est détectée à une 

fréquence de résonance 

de 13,5 Hz et dans une 

direction N150° E (axe 

vertical).
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 chapitre ‚$  
grotte de bruniquel �„  #apport ‡$‚% �„  koen van noten et al. �„

(. )erspectives pour la campagne ‡$‚*
(.‚ ƒompl'ments aux mesures "€…#

 �„ É�W�D�Q�W���G�R�Q�Q�p���O�H�V���E�R�Q�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�D���F�D�P�S�D�J�Q�H���������������G�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H�V���P�H�V�X�U�H�V��
�+�9�6�5���V�R�Q�W���S�U�p�Y�X�H�V���H�Q�������������S�R�X�U���U�p�D�O�L�V�H�U���X�Q���H�V�V�D�L���G�H���F�D�U�W�R�J�U�D�S�K�L�H���G�X���V�X�E�V-
�W�U�D�W���U�R�F�K�H�X�[���V�R�X�V���O�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H�����/�D���Y�L�W�H�V�V�H���G�H���F�L�V�D�L�O�O�H�P�H�Q�W�����9�V������
�J�U�D�Q�G�H���L�Q�F�R�Q�Q�X�H���M�X�V�T�X�¶�j���S�U�p�V�H�Q�W�����V�H�U�D���P�H�V�X�U�p�H���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���S�O�X�V�L�H�X�U�V���V�L�V�P�R-
�P�q�W�U�H�V���P�L�Q�L�D�W�X�U�H�V�����V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�V�p�V���H�W���V�D�Q�V���¿�O�V1�����3�R�X�U���F�R�Q�I�U�R�Q�W�H�U���O�H�V���K�\�S�R�W�K�q�V�H�V��
�G�p�F�R�X�O�D�Q�W���G�H���O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D���S�R�O�D�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���V�L�J�Q�D�O���V�L�V�P�L�T�X�H���� �X�Q���U�H�O�H�Y�p���G�H��
�O�¶�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���I�U�D�F�W�X�U�H�V���Y�L�V�L�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�D���J�D�O�H�U�L�H���G�H���O�D���J�U�R�W�W�H���G�R�L�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W��
�r�W�U�H���H�I�I�H�F�W�X�p��

1 �e�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���S�U�r�W�p���S�D�U���O�¶�2�E�V�H�U�Y�D�W�R�L�U�H���5�R�\�D�O���G�H���%�H�O�J�L�T�X�H��

�)�L�J�������� �„  Carte géolo-

gique structurale régionale 

(source : Astruc et al., 

www.quercy.net)
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(.‡ +pplication de la m'thode de tomographie 'lectr ique -/#ˆ0

 �„ D�D�Q�V���O�H���U�D�S�S�R�U�W�������������-�D�X�E�H�U�W���	�9�H�U�K�H�\�G�H�Q�����G�L�U�������S�������������j���������������O�D���W�R�P�R�J�U�D-
�S�K�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���D�Y�D�L�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���p�W�p���S�U�R�S�R�V�p�H���S�R�X�U���F�R�Q�¿�U�P�H�U���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�H��
�V�L�V�P�L�T�X�H���S�D�V�V�L�Y�H�����/�D���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���G�H���G�H�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V���J�p�R�S�K�\�V�L�T�X�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V��
�H�V�W���H�Q���H�I�I�H�W���G�¶�X�V�D�J�H���S�R�X�U���Y�D�O�L�G�H�U���V�F�L�H�Q�W�L�¿�T�X�H�P�H�Q�W���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V�����/�¶�(�5�7���D�S�S�R�U-
�W�H�U�D�L�W���H�Q���R�X�W�U�H���G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���S�O�X�V���G�p�W�D�L�O�O�p�H�V���V�X�U���O�D���Q�D�W�X�U�H���G�X���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H��
(argiles seules ou mélange blocs calcaires et argiles).

P�R�X�U���U�D�S�S�H�O�����O�D���W�R�P�R�J�U�D�S�K�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���H�V�W���X�Q�H���P�p�W�K�R�G�H���Q�R�Q���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���G�¶�H�[-
�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�X�V���V�R�O���T�X�L���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�D���P�H�V�X�U�H���G�H���V�D���U�p�V�L�V�W�L�Y�L�W�p���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�����8�Q��
�S�U�R�¿�O���G�H���P�H�V�X�U�H�V���G�H���O�D���U�p�V�L�V�W�L�Y�L�W�p���G�X���V�R�O���E�D�V�p���V�X�U���X�Q���V�H�W���G�¶�p�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����W�\�S�L-
�T�X�H�P�H�Q�W���G�H���������j���������p�O�H�F�W�U�R�G�H�V���S�D�U���S�U�R�¿�O�����S�H�U�P�H�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���L�P�D�J�H�����'���G�H�V��
�F�R�Q�W�U�D�V�W�H�V���G�H���U�p�V�L�V�W�L�Y�L�W�p���H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�����&�H�W�W�H���P�p�W�K�R�G�H���G�H�Y�U�D�L�W���G�R�Q�F���S�H�U�P�H�W�W�U�H��
�G�H���F�R�Q�¿�U�P�H�U���O�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�H�V���V�p�G�L�P�H�Q�W�V���D�X���G�U�R�L�W���G�X���S�U�R�¿�O�����$�¿�Q���G�¶�p�Y�L�W�H�U���W�R�X�W�H��
�G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�X���V�R�O���G�H���O�D���6�D�O�O�H���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����O�D���W�R�P�R�J�U�D�S�K�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���V�H���I�H�U�D��
�D�X���P�R�\�H�Q���G�H���S�D�G�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�X�U�V���S�R�V�p�V���D�X���V�R�O���������F�P���G�H���G�L�D�P�q�W�U�H�����S�R�L�G�V���������������J����
(�¿�J��������)���V�S�p�F�L�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�o�X�V���S�R�X�U���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���G�H���F�k�E�O�H�V���D�G�D�S�W�p�V���j��
�O�¶�H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W���G�H�V���S�D�G�V������in���-�D�X�E�H�U�W���	���9�H�U�K�H�\�G�H�Q���G�L�U���������������S�����������±���������S�R�X�U���S�O�X�V��
de détails).

L �R�U�V���G�H���O�D���F�D�P�S�D�J�Q�H���G�H���������������O�H�V���F�k�E�O�H�V���D�G�D�S�W�p�V���j���O�¶�H�V�S�D�F�H�P�H�Q�W���G�H�V���p�O�H�F-
�W�U�R�G�H�V�����E�U�D�Q�F�K�H�P�H�Q�W���W�R�X�V���O�H�V���������F�P�����Q�¶�p�W�D�L�H�Q�W���P�D�O�K�H�X�U�H�X�V�H�P�H�Q�W���S�D�V���H�Q�F�R�U�H��
�G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V�����$�S�U�q�V���G�L�Y�H�U�V�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���L�Q�I�U�X�F�W�X�H�X�V�H�V���F�K�H�]���O�H�V���I�R�X�U�Q�L�V�V�H�X�U�V���G�H��
�P�D�W�p�U�L�H�O���G�H���W�R�P�R�J�U�D�S�K�L�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�����L�O���D���p�W�p���G�p�F�L�G�p���G�H���I�D�E�U�L�T�X�H�U���F�H�V���F�k�E�O�H�V���V�X�U��
�P�H�V�X�U�H���G�X�U�D�Q�W���O�H���S�U�H�P�L�H�U���W�U�L�P�H�V�W�U�H������������

�)�L�J�������� �„  a) vue en coupe d’une électrode de type pad conducteur. b) exemple d’installation de tomographie électrique 

dans la grotte de han (Belgique ) (les câbles utilisés dans la Salle de la structure seront plus courts que lors de ce test).
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 chapitre ‚$  
grotte de bruniquel �„  #apport ‡$‚% �„  koen van noten et al. �„

L�¶�L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�X���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H���D�U�J�L�O�H�X�[���R�E�W�H�Q�X�H���O�R�U�V���G�H���O�D���F�D�P-
�S�D�J�Q�H�������������S�H�U�P�H�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H���P�L�H�X�[���G�p�¿�Q�L�U���O�H���S�U�R�¿�O���G�H���W�R�P�R�J�U�D�S�K�L�H���p�O�H�F-
�W�U�L�T�X�H���L�G�p�D�O���j���U�p�D�O�L�V�H�U�����8�Q���S�U�R�¿�O���G�H���������P���G�H���O�R�Q�J�����������p�O�H�F�W�U�R�G�H�V���H�V�S�D�F�p�H�V���G�H��
�������F�P�����H�V�W���G�R�Q�F���S�U�p�Y�X���H�Q���X�W�L�O�L�V�D�Q�W���D�X���P�D�[�L�P�X�P���O�H���W�U�D�F�p���G�X���F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W���H�[�L�V-
�W�D�Q�W�����P�D�L�V���S�D�V�V�D�Q�W���W�R�X�W���G�H���P�r�P�H���D�X���P�L�O�L�H�X���G�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���O�j���R�•��
�O�H���S�O�D�Q�F�K�H�U���V�W�D�O�D�J�P�L�W�L�T�X�H���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W��(�¿�J��������)�����/�D���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�¶�X�Q���W�H�O���S�U�R�¿�O���V�H�U�D���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�����±�����P��

#'f'rences1bibliographiques
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