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.. Introduction

LYREMHFWLI GH FHWWH pWXBKXUHEGW GHPSSUYKBODGE NPGAfpSDL
PHQWDLUH SUpVHQW HQWUH @& FFROIVY PN ADOFOD UL WX T X H
QLYHDX GH OD 6DOOH GH O WW B 6 WRPHPW DHW H D IRRIFPIDHV LR Q
OD QDWXUH GHV GpS{WV HWHORRW GUDOHPHRIWLBROFKSNWK PO H
'DQV OHV SHUVSHFWLYHV GX SUHRIJQUMHRPPBSSBUNY GIRSpUDWLR
j -DXEHUW 9HUKH\GHQ GEURSRVp GRXY PpPWRRORGHYV
GILQYHVWLJDWLRQ JpRSK\VLRIXUDSEKXLY BBOWRMWURLW XIG HH WO D DV R
PPWKRGH +965 H[HPSOH GYDSS®IF PWDROXGHD BNW PPXWHKR GHV
>1HKe Hl. @ 'XUDQW OD FDPSDJQH RXOWODWpWKRGH +965 S
FDOFXO GH OD SURIRQGH X UWGEX MXHEV WRDOW OXR B K HPL ®UHNVIR XV

1. "echnique "€...#

LRUV GH FHWWH SUHPLqQUH FDP SHDV QBIDGPp WHKVY)GUHHY JpRSK\V
VLVPLTXH SDVVLYH + 9 VSHFWWVDOD UDWLR SG OH96p D RO \V
le sol de la Salle de la structure. Cette méthddeestigation consiste a esti-

PHU OD IUpTXHQFH IRQGDPH@WOH GMDSs@ RULW HPRQHRBIQHF W X D
GHV FRPSRVDQWHY KRUL]J]RQWDOHYV \VGHVN FIRFPPSGRIMWD XQGVHW Y H U W
VSHFWUDOHY GX EUXLW VLVPLREEDPHONWRDW UHV WDL QUYpHTXH Q F
VHPHQW SURSRUWLRQQHOOHH 06 8B HOQWNX VRXH @FLRR/X F K H
WUXPHQW 'DQV OH FDV OH SBRYJQHPSEHVEGXRHOMRK FKH KR
UHODWLYHPHQW PHXEOHV GpO®RVpVLIUKGHX @V REQ AXHRFKH X[ S
Il GIXQH FRXFKH GYpSDLVGHMROQGK VDM FXVIH OWRAMQMW 9V
VXUPRQWDQW XQ VXEVWUDWBRWIURFKHXIVH\KW ENONLRQSDU OfpT
6HKW HW :ROOHQEHUJ
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LD PPWKRGH +965 PHVXUH OH E UKLGW VD QML KXF
VLHXUV VLVPRPqQWUHV j FRPSBYD SWOE DNV XQ.
PLQLPDOH GH PLQXWHV VRQW QG HJEXWWRJ
*(236< :DW&BHOHW 3RXU FKDTXH FRPSRVDQWH
HW XQH YHUWLFDOH OD W UDEXVV HXRILVT KHHQH W W
TXHOOHV XQH WUDQVIRUPDWWRISS 8 LRXpH. HD P
GH WRXWHVY OHV IHQrWUHV B\RQTXHRQBIW IO BX
GX SRLQW DQDO\Vp 3XLVTXB Tlp SH\LW VHXRISEH W L
FHWWH WHFKQLTXH VH UpYqGHRHFOI®DHOD EH SR
FDOFDLUH VRXV OHV GpS{WV VY G\ BB QNUDL G X Q
VWDODJPLWLTXH (OOH HVWHVIHXQVILE SRV BIXXEU KX C
PHQW GH WUDYDLO SDUWLFXOLqUHPHQW FDOPF

PRXU FRQYHUWLU OHV YDOHXRXUP EKXK\QHUKM W IGR
OD YLWHVVH GH OfRQGH GHVHBLMD GEIOGIP H Q R'W BA
VDLUH (Q OYDEVHQFH GH PpWKRKENWBRW KPXU
HQ SURIRQGHXU YRLU SHUWSHPWLY HVOSHRKWW H
QXH HW QH SHXW r'WUH HVWILLPpHN TGO 8§ DAD GAHMWV

S. Implantation des mesures de la campagne $,%
LHV PHVXUHV +965 RQW pWp Up\WEDWHIH Y, BR PR
GUPH /($6 FRQQHFWpP j XQ VLVPRPIQWHR H' HW /AHHC
GH PLQXWHYV RQW pWp UpNAIQMWVGP Q VHQDB WF
VWUXFWXUH GDQV HW DXWRXLR G H VG WWAHX WWR.
FHUWDLQV FDV OH JDLQ GXDRQAMXMKHD[BN SONVLRQ
POHYpH OLpH j OTHQYL URI QUIRW @M VBQdHV P
K D pWp HIIHFWXpH GHPPLW IBR XGH FERPSDN
j FHOOHV HIITHFWXpHV SHQGXQW DD WIRXW & PHO K
KXPDLQH FDUULQUH DFWLYBWWDQ YFOUWR KBVYLHHL
GRQQp TXH FHWWH PpWKRGHT KYX\Q W RWMNAHHPWIQ
OLqUH D pWp DSSRUWpPH DX SFpPDE B BN QWMH GX WP V
RX VXU OH SODQFKHU GH FDOFLWMNFRKBAW RHMAPH

LHVY SRLQWYV GH PHVXUH RQW pWp UHSODXpW X/
HQ VH EDVDQW VXU OHV SRLDX W WRIERYV UDH\K VIV
HW HQ PHVXUDQW OHXUV G DWMAWNY FDXXV PHRWH Q HGX
'LVWR (@ 348)
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)LJ , Localisation des mesures HVSR dans la grotte daiBuel. Les couleurs représentent la profondeutade
base rocheuse de la grotte sous le remplissageeangilUne vitesse moyenne de I'onde de cisailledeiiargile de

250 m/s est considérée. La polarisation princigdines noires) est orientée N150 ° E, correspondala direction dans
laguelle le pic H/V présente son amplitude maximladelongueur des lignes noires est mise a I'échedidamplitude du
pic de résonance.
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)LJ , Deux diagrammes représentatifs présentant la feége fondamentale d’'une des mesures HVSR dan$ida Sa
de la structure de la grotte de Bruniquel. La pradeur du substrat rocheux est calculée en utilisan vitesse de cisail-
lement théorique du remplissage argileux de 250 n@/s.mesures choisies ici représentent le remplestaglus épais
(point 7) et le moins épais (point 10).

€&
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&. #'sultats

LHV SRLQWY GH PHVXUHV PRQW pHXQHNQ KiP 6 ¥ DUpIVIRW LRQ GH
QDQFH I FRPSULVH HQWUYHB etdlt]KRWPLV DX SRLQW

Re OH SLF GH UpVRQDQFH QHADY SIDMHEHLHQ G, QILWBRXH O
de l'onde de cisaillement Vs reste non mesuréewsses standards de la

OLWWpPpUDWXUH SHXYHQW r'WUHWOWKBOQWFpHW BQH BRIRHAWHWXRBRQ C
D pWp UpDOLVpH HQ FRQVLGHPHN ORW XRMQH XX3H HWWLFD
WLRQ GH OD SURIRQGHXU GX (D V6D i K i DOVH VWD O X BWXH HG H

FRPSULVH HQWUH P SW #le HW 8QR SW
9V OpJQUHPHQW LQIPULHXUHHGYDULPWLRQWIUD $Q R UDQGHX Q
HQWUH P SW HW P SW

UQH DQDO\VH FRPSOpPHQWDLUWUBHW \GIH GRPBXHQKW HIR VW UpV
GLUHFWLRQ DJLPXWDOH GD QD POIOTLXHO®H! @HH BWFVH PD L VRQ
PDOH 3RXU OD PDMRULWp GHW SRLOMreOD FDUWH GH SROD
XQH RULHQWDWLRQ GRPLQDQWHSDX LD IR TWLj HONE UREML T
WDWLRQ JOREDOHPHQW ( : GH W XBOH RIQHS HXAH WS\WFE B HAH
TXH FHWWH SRODULVDWLRQ BWRE LR DORED GH/ \E X0 X E \f WODD W R
URFKHX[ GH OD JURWWH VRX® BHHWHPREOWYWDOBD BDOIOMH®H
OD VWUXFWXUH GIDXWUHVLAXSDFGVYE DRSS HQRWIH OpH HUU X
DOORQJHPHQW ORFDO GDQV OHRGUHNBWQRBQY &D L\ HP EF®DT X L
EOHPHQW j OTRULHQW DW L R@R GHVX B ¥ LEH LS PRIYH I DALRYOHRAL Up R
GH GpIRUPDWLRQ RXHVWS$VX#HAXF QRA VXL SRXUUDLHQW

DYRLU IDYRULVp OfpURVLRQ

)LJ . Analyse

de polarisation de

l'enregistrement des

vibrations ambiantes

du point 1. Lamplitude
la plus élevée (couleur
bleue) est détectée a une
fréquence de résonance
de 13,5 Hz et dans une

direction N150° E (axe

vertical).
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)LJ , Carte géolo-
gique structurale régionale
(source: Astruet al,
www.quercy.net)

(. )erspectives pour la campagne $,*
(., fompl'ments aux mesures "€...#

EWDQW GRQQp OHV ERQV UpVEOWRWYH®H DD P
+965 VRQW SUpYXHV HQ SREDUWpYRDUNSKILKQ
WUDW URFKHX[ VRXV OH UHPWBNVNWYWDGH GHVODQJ
JUDQGH LQFRQQXH MXVTXYj SWpMWDQW 8B-NXDLP
PQWUHY PLQLDWXUHV V\GRKUWRBR Y pWVRIDWY D @\
GpFRXODQW GH OYDQDO\VH GWH.LO®LBRID DX Q VDA
OYRULHQWDWLRQ GHV |UDMHWXK H\D YILNR\\E O/ HVGRI
rWUH HIIHFW Xp

1eTXLSHPHQW SUrWp SDU OY2EVHUYDWRLUH 5R\DO GH %HOJLTXH
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(.¥ +pplication de la m'thode de tomographie ‘lectr ique -/#0

DDQV OH UDSSRUW -DXEHUW 9HUBGBI\WRRRILBUD S

SKLH pOHFWULTXH DYDLW pJRQHBPIW @hMAp BHINRSIRWWYWHEBR XU F
VLVPLTXH SDVVLYH /D FRPSDUDLVRQY GHIGHMRMWHWKRGHY JpRS
HVW HQ HIITHW GTXVDJH SRXHVWPBPBY&EHHW HFIHBIWLSIKHPHQW O
WHUDLW HQ RXWUH GHV LQLROPDMWMIWRVHSGXWEBpPWOLOOPpHYV V
(argiles seules ou mélange blocs calcaires eteajgil

PRXU UDSSHO OD WRPRJUDSKG&H Q8RFMWYIDNXH H\GANH{QH PpW
SORUDWLRQ GX VRXV VRO TXUpWH S R\HN WX p@H PW YK TXHG B Q/D
SUR¢O GH PHVXUHV GH OD WV MHMWL GIIWQHGE XV VR G HED Wp\ § X U
TXHPHQW GH ] POHFWURGWM @GIDW XSUHR ¢ O D SH UPEMN GIRE
FRQWUDVWHY GH UpVLVWLYR@H GRQYIDRM @GCERHEFEUS BB ?VHNY\HWRJOHN |
GH FRQ¢UPHU OD SURIRQGHXU GH\WQ VPR YRMWPHW WIRXKWHRLW G X
GpJUDGDWLRQ GX VRO GHWRPRIOOB KiH @ D VRYWUNXFIWKK UWH ODU D
DX PR\HQ GH SDGV FRQGXFWHKXWNKqg®RNMp VSBXGAR O FP GH G
(¢J ) VSpFLDOHPHQW FRQOXV SR XAk EGIMMVBIGDSXVPN PLQVL TXH
OfHVSDFHPHQWDXHEWIWGWHUKH\GHQ GLU S + SRXU SO
de détails).

LRUV GH OD FDPSDJQH GH H \DSHDV/F A REIGHWY ®HE\D PWVIHF j OF
WURGHVY EUDQFKHPHQW WRXXUGKYHPHRBWQS$DW DHORRW RD OKH
GLVSRQLEOHV $SUQV GLYHUVHWYHJHEKWURKHQ IL\QM H X B W XGHX V H
PDWpULHO GH WRPRJUDSKLHK 9 QB EWWILIHKW FHY B kB/OMH G pAUE p
PHVXUH GXUDQW OH SUHPLHU WULPHVWUH

)LJ , a)vue en coupe d'une électrode de type pad cdadud) exemple d’installation de tomographie élegte
dans la grotte de han (Belgique ) (les cablessésidans la Salle de la structure seront plus gue lors de ce test).
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LYLQGLFDWLRQ GH OfpSDLVVHXWHGXH BREVLE K
SDJQH SHUPHW pJDOHPHQW G3H PLRRR BHR RK
WULTXH LGpDO j UpDOLVHU 8PROHFRGWRGHY HPV €

FP HVW GRQF SUpYX HQ XWEP LG/ ©MH B K-GPHDH H
WDQW PDLV SDVVDQW WRXWWXH IRYP K QXTRH® HI
OH SODQFKHU VWD O DgP L) WADT SH RIR\Y GHOPWY KB WQ
HIITHFWLYH GIXQ WHO SUR:,O VHUD GJfHQYLURQ
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)LJ , proposition
GH SUR¢{O GH WRPR.
électrique dans la Salle
de la structure.



