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Wat is er zo 
 bijzonder  

aan de zon?

De enige ster die: 

1. we in detail ruimtelijk 
kunnen waarnemen 

2. die een directe invloed 
heeft op Aarde



•structuur van de zon  
en de zonne-atmosfeer 
 

•hoge resolutie beelden 
 van de EUI telescoop 
 

•ruimteweer. Wat is het  
en wat doen we eraan?

De enige ster die: 

1. we in detail ruimtelijk 
kunnen waarnemen 

2. die een directe invloed 
heeft op Aarde



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/0b/Z-machine480.jpg
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“Oppervlak”  
van de zon: 
Fotosfeer 
5700 C



image courtesy Bhargawa & Singh, University of Lucknow

5700 K



https://www.natuurfotografie.nl/hoe-fotografeer-je-de-zon/



Ukkel Solar Equatorial Table (USET)



Daniel K. Inouye Solar Telescope (DKIST)Ukkel Solar Equatorial Table (USET)









Svalbard, Norway 2015 April 20



g= 270 m/s^2 
M=1 

T= 5700 

H=270km696 000 km
>1 million C

>696 000 km
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Image Courtesy www.eurastro.de/webpages/MRSPECT.HTM

530.3nm
Coronium

Bengt Edlen (~1930): Fe XIV

Eclipse 1999, Hungary

http://www.eurastro.de/webpages/MRSPECT.HTM
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Tousey (1967) ApJ, 149, 239

NRL experiment:  
Spectrograaf op een V2-rocket in 1946

http://www2.jpl.nasa.gov/basics/bsf6-5.php


Pinhole camera 
flown in 1960

Friedman (1963) IAUS, 16, 45
April 20 1960 Sunspot drawing  
from  Royal observatory of Belgium

http://www2.jpl.nasa.gov/basics/bsf6-5.php


Skylab (1973-74)
http://history.nasa.gov/SP-402/ch1.htm

http://history.nasa.gov/SP-402/ch1.htm


Illustration: Per Byhring
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The Extreme Ultraviolet Imager on 
Solar Orbiter 



Lancering (2020 Feb 10) 
met NASA Atlas raket 



EUI: Extreme Ultraviolet  
Imager

METIS Coronagraph

PHI: Polarimetric and 
Helioseismic Imager

STIX: X-ray Telescope 
SPICE Spectrometer

Lancering (2020 Feb 10) 
met NASA Atlas raket 



EUFull Sun 
Imager

High 
Resolution 
Lyman-a 

High 
Resolution 

EUV 

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

De “Extreme Ultraviolet Imager” (EUI)  
is gebouwd door:  

Centre Spatial de Liège 


 

Institut d’Astrophysique Spatiale 


Laboratoire Charles Fabry,  
Institut d’Optique 


Max Planck Institute for  
Solar System Research 


Physikalisch-Meteorologisches  
Observatorium Davos 


UCL-Mullard Space Science Laboratory 


Koninklijke Sterrenwacht van Belgie



47.4mm

2.75mm edge

30mm



image courtesy Bhargawa & Singh, University of Lucknow

5700 K



image courtesy Bhargawa & Singh, University of Lucknow

17nm
30.4nm

121.6nm

Vanwege de kleine gaten in het hitteschild is het nodig om heldere delen van het spectrum te gebruiken

5700 K
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Full Sun 
Imager

High 
Resolution 
Lyman-a 

High 
Resolution 

EUV 

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: Fe IX/X 17.4 nm

FSI HRIEUV 
HRILYA

beeldveld 3.8 deg 
~ 4 Rs

17 arcmin 
~ 0.3 Rs

pixelhoek
~4.5 

arcsec 
~920km

~0.5 
arcsec 

~100km
beeld 

frequentie minuten seconden

rood: bij perihelium



Full Sun 
Imager

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: Fe IX/X 17.4 nm
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Full Sun Imager: He II 30.4 nm

Full Sun Imager: Fe IX/X 17.4 nm
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2022 maart 7 
op 1 lijn met de aarde 







2022 maart 17-30 
perihelium



0.38 au





0.38 au



Campfires = Quiet Sun EUV brightenings Observed by HRIEUV
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weinig zonnevlammen

Verdeling van de energie-inhoud  
van kleine zonnevlammen

zeer ve
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energie

Waarom zijn “kampvuren” belangrijk?
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2022-03-30 
Distance to the Sun 0.332 au

2pix resolution = 237 km





Lakshmi Pradeep Chitta et al , 2022, submitted



Lakshmi Pradeep Chitta et al , 2022, submitted





Sudip Mandal et al,  
2022 AA



Sihui Zhong, 2022 (MNRAS)

Elena Petrova 2022, ApJ

Li & Long 2023 ApJ

Shrivastav et al 2023 AA submitted

Lim et al  2023 ApJ in prep

Gao et al 2022, ApJ





 
Who cares?



Ruimteweer





EUHFORIA, realtime simulations of the inner heliosphere

Prof. S.Poedts



2022-Feb-15

Marilena Mierla et al, 2022 AA 







62
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FNXX02 EFKL 150645 

SWX ADVISORY 
DTG:              20210515/0645Z 
SWXC:             PECASUS 
ADVISORY NR:      2021/18 
NR RPLC:          2021/17 
SWX EFFECT:       HF COM SEV 
OBS SWX:          23/0535Z EQS W045 - E045 
FCST SWX +6 HR:   23/1800Z NOT AVBL 
FCST SWX +12 HR:  23/0000Z NOT AVBL 
FCST SWX +18 HR:  23/0600Z NOT AVBL 
FCST SWX +24 HR:  23/0600Z NOT AVBL 
RMK:              SPACE WEATHER EVENT (MAXIMUM USABLE 
FREQUENCY DEPRESSION) IS IN PROGRESS. IMPACT ON HIGHER HF 
COM FREQUENCY BANDS EXPECTED. LOWER FREQUENCY BANDS MAY BE 
LESS IMPACTED. 
NXT ADVISORY:     WILL BE ISSUED BY 20210515/1222Z=
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